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Systemowa struktura zwigzku wlasciwosci surowcow
ze sposobami dzialania maszyn i aparatéw przetwodrstwa spozywczego
w procesie ich tworzenia

Streszczenie

W artykule przedstawiono systemowe struktury integracji wiedzy o maszynach i aparatach, syste
re zwiqzku wtasciwosci surowcow ze sposobami ich dziatania (pracy) oraz znaczenie syst

w nauczaniu przysztych specjalistow przetwdrstwa spozywczego. W ich ksztatceniu wyste
ukierunkowanie i zbyt wqska specjalizacja. Wytaniajqca sie bioinzynieria wymaga no
opartego na systemowym i synergicznym podejsciu, co powoduje, Ze ksztatcenie specja
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Znaczenie syste
szlych specjalist

cji, zgodnie2 ektywami Komisji Europejskiej w progra-
mach nayczamiaszkot wyzszych, ksztatcacych specjalistow
przetwéspoZywczego, coraz wiekszego znaczenia
powipha~habiéra¢ wiedza, ukierunkowana na rozwéj kre-
aty ﬁ% sprzyjajacej wzrostowi wynalazczosci, stano-
wigcej padstawe innowacyjnosci w gospodarce. W naucza-
niu coraz Wazniejszym staje sie rozwijanie umiejetnosci,

W erze m informacyjnej i internetowej rewolu-

poszukiwania i kojarzenia informacji dla celéw zawodo-
wych jak i zyciowych, mys$lenia kreatywnego, stanowigcego
podstawe wynalazczos$ci. Kapitalizm przeszedt z przemy-
stowej do kognitywnej fazy w swoim rozwoju, w ktérej
gtéwnym Zrédtem wartosci i narzedziem w konkurencyjnej
walce staja sie naukowe odkrycia, wynalazki i szybko$¢ ich
wdrazania do produkcji i spoteczna przestrzen.

Poznanie istoty struktur, jakie stanowia maszyny lub apa-
raty bez rozszyfrowania sposobu ich dziatania jest trudne
a nieraz niemozliwe. Rola wtasciwosci surowcow w two-
rzeniu sposobow dziatania maszyn, nie znajduje odpo-
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wiedniego odzwierciedlenia w podrecznikach, podobnie
jak problematyka dotyczaca metod ich systemowej analizy.
Powyzsza konstatacja w mniejszym stopniu odnosi sie do
przedstawiania sposobow dziatania (pracy) aparatéow
i podstaw ich projektowania, opartych na teoretycznych
podstawach proces6w chemii organicznej i technologii
przetworstwa spozywczego. Rzadko spotykamy tez w nich
podejscie systemowe w analizowaniu zwigzku wtasciwosci
surowcow ze sposobami dzialania maszyn i aparatéow
w procesie ich powstawania (tworzenia).

W wyniku analiz, przeprowadzonych z takiej pozycji, po-
wstaly przedstawione w artykule propozycje dwoch sys-
temowych struktur: integracji technologicznego wyposaze-
nia przetworstwa spozywczego (maszyn i aparatéw) i two-
rzenia sposobow ich dziatania.

Dynamiczny okres rozwoju technologii proceséw prze-
tworstwa spozywczego oraz realizujacych je maszyn i apa-
ratow nastgpit dopiero w pierwszej potowie XX wieku.
W tym okresie nastapito przy$pieszenie wydzielania sie
odrebnych galezi wiedzy w postaci mono dyscyplin: mty-
narstwa, piekarnictwa, mleczarstwa, browarnictwa, prze-
twoérstwa miesnego i rybnego, przetwoérstwa owocowo-
warzywnego i kilkunastu innych. Kazda z nich tworzyta
wlasciwe sobie maszynoznawstwo branzowe. Ich wyod-
rebnianie sie, bazowane na rodzaju przetwarzanych su-
rowcéw powodowato, rozdzielanie na fragmenty wcze$niej
istniejacej pewnej catosci, dezintegracje wiedzy. Dzieje sie
tak nadal, chociaz przyroda nie zna zadnych podziatéw, ich
wprowadzanie to tylko wynik ludzkiego mys$lenia. Proces

dyferencjacji wiedzy nie jest wciaz réwnowazony odwrot@

nym procesem systemowej integracji, co powoduje rozdrgt

nienie wiedzy i powstawanie trudnych do pokonan@ os%

myslowych, a nawet ograniczenia w komunikacji po
specjalistami z réznych dziedzin, wynikajacych z was

réznorodnosci proceséw pods

z innych dziedzin (Dutkiewic
tempo rozwoju spozywczych tec
ukcji) doprowadzity do tak

owych, transferu wiedzy
owgnski, 2013). Wysokie
logii i zwigzanej z nia

Szeroki i tatwy d
wadzil do tego
staje sie nie ilo§ skanej wiedzy, ale przyswojenie og6l-

] jnego myslenia, jako klucza do zaso-
woérczego wykorzystania i zrozumienia

wa spozywczego, w coraz wiekszym stopniu
anym na rozwijanie myslenia kreatywnego,
ikiem jest nowy wyrdb, lub proces wytwarza-
Iszy od poprzedniego, stosowanie ujecia sys-
temowego stato sie juz od wielu lat koniecznoscia.

W przedstawianiu systeméw wazne znaczenie odgrywaja
graficzne formy wyrazu, co znalazto uzasadnienje w wyni-
kach badan, ktére wykazaty, ze zZrédtem 90 % uz&%’%inej
przez cztowieka informacji jest zmyst wzroku, 9% hu
i tylko 1% przypada na pozostate zmysty czlowde

Inzynieria proceséw przetwdrstwa spozy, ego, Sty owi
wydzielong czes$¢ ogdlnego pojecia technika warzania.
Wlasciwosci surowcow roslinnychi ecych oraz
sposoby ich przetwarzania, a t %orzystywane
zjawiska przyrody, stanowily podsta dzielenia jej
z pnia techniki wytwarzania, ja nomicznej dys-
cypliny naukowej. Na tej pod i nano, ze przedsta-
wiona na rys.1 systemowa stru integracji ogdlnego
pojecia technika (Gawrysia , moze stanowi¢ pod-
stawe stworzenia podob posazenia technologicz-
nego zaktadoéw przetw spozywczego (Dutkiewicz

i Stawinski, 2013).
W tej systemowej str rze, obejmujacej zbiér sposobdw

i struktur ich rea acji,d;rzytho, ze wystepuja w niej tylko
dziatania i obiekty. azdej technice mamy do czynienia
Z czynnoSci i ohiektami. Obiekty stuza do wykonywania
okreslonych cz $ci. Czynnosci te zwykle nazywane s3
operacjamt, obi@;ty za pomocg, ktérych czynnosci sg prze-
ksztatc zadany stan - operandami, a obiekty, za
c3 wykonywane s3 te czynnosci — operatora-
roces techniczny mozna przedstawi¢, jako po-
lacje miedzy operandem (material, energia, infor-
i 0peratorem (cztowiek, maszyna, automat i inne).
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Rys. 1. Systemowa struktura ogdlnej techniki (wg Gawrysiaka, 1998)
Fig. 1. System structure of whole technology (according Gabrysiak, 1998)

Z tego punktu widzenia operandem systemu nie jest fizycz-
na istota materiaty, lecz jego wtasciwosci i zmiany w proce-
sie przetwarzania (obrdbki), informacje moze stanowi¢ spo-
séb operacji, realizowanej przez operatora za$ operatory
moga by¢ uzupetione o aparaty i urzadzenia hybrydowe.

Systemowa analiza struktur, tworzacych rozne rodzaje
maszyn i aparatow, wchodzacych w sktad pojecia technolo-
giczne wyposazenie przedsiebiorstw, moze by¢ doprowa-
dzona do ich syntezy w postaci ,uogélnionej maszyny”
i ,uogblnionego aparatu”. Tego rodzaju systemowe ujecie
problemu integracji wiedzy w omawianej dziedzinie bytoby
szczegOllnie przydatne w dydaktyce. W nauczaniu zar6wno
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mechanikow, jak i technologéw przetwdrstwa spozywcze-
go, systemowe mys$lenie winno by¢ ukierunkowane na
ustalenie funkcjonalnej, strukturalnej i parametrycznej
istoty maszyn i aparatéw, wzajemnych relacji miedzy nimi,
odrzucajgc przy tym nieistotne (drugorzedne) elementy,
nieodgrywajace waznej roli, doprowadzajace do nadmiaru
informacyjnego. Wyniki systemowej analizy winny miedzy
innymi doprowadzi¢ do identyfikacji zwigzku wtasciwosci
przetwarzanego surowca z funkcja urzadzenia w myslo-
wym procesie tworzenia sposobu jej realizacji. Zdaniem
autorow takie podejscie nalezy uwzglednia¢ w przysztych
podrecznikach, nawet gdyby wymagatoby to ograniczenia
liczby opisé6w maszyn i aparatéw przedstawianych w tra-
dycyjny sposéb.

W ujeciu systemowym do rozpatrywanych zagadnien moze
by¢ stosowane postepowanie od ,od szczegétu do ogotu”
lub odwrotne, nazywane podejSciem systemowym, ktére
prowadzi do integrowania i sprzyja powstawaniu syntez,
ulatwia postrzeganie istoty zlozonych zagadnien, czesciej
doprowadza do tworzenia oryginalnych rozwigzan tech-
nicznych. Dzieki niemu nastepuje ciggly proces integrowa-
nia rosnacych zasob6éw wiedzy, ktérego jednym z przeja-
wow jest odej$cie od branzowych podziatéw w nauczaniu
inzynierii proces6w przetwdrstwa spozywczego

Znaczenie integrowania wiedzy, w ktérym systemowa
strukturyzacja jest jednym ze stosowanych sposobéw, cel-
nie odzwierciedla przyktad metaforyczny przestania, jakie
niesie pojecie ,mapy drogowej”’. Wedtug niego, nie nalezy
naucza¢, jak dojecha¢ z jednej miejscowosci do drugiej,

postugiwac sie mapa, co pozwoli dojecha¢ do kazdego mjej
sca, kiedy ono bedzie znane.

kiedy jeszcze nie s3 one okres$lone. Nalezy nauczy¢, ja%@

%%

Systemowe integrowanie technologicznego wyp(%
nia przetworstwa spozywczego o

pta i masy. W maszynach technologi¢
chaniczne oddziatywanie na surgwce lub produkt, w wyniku,
ktérych zmieniajg sie ksztatty, iary i inne fizykomecha-
niczne wlasciwosci, zgodnie z zatozopymi funkcjami.

Qeesy cieplne, dyfuzyjne, fizy-
ne, przebiegajace oddzielnie
h nastepuja zmiany fizycznych
i obrabianych surowcéw. Charak-
jest wystepowanie w nich prze-
ra reakcyjna, a nieraz takze mecha-
nizmoéw dla realizacji przeptywodw i intensyfikacji procesow.
Maszyny oraz przyrzady, ktore tworza pojecie
Wyposaz technologicznego, sa dzielone na grupy we-

Kk ch, jak: funkcje (przeznaczenie), czesto toz-
ziwami realizowanych operacji, zasad lub sposo-
stepuje rowniez dzielenie na grupy wedtug takich
cech, jak™funkcje (przeznaczenie), czesto tozsame z na-
zwami realizowanych operacji, zasad dziatania lub sposoby

W aparatach odbywaja sig
kochemiczne, biotech
lub tacznie, w wynik
i chemicznych wtasei

strzeni nazywa

pracy, rozwigzania konstrukcyjne, rodzaj i wymiary prze-
twarzanych surowcéw, rodzaj pracy (praca cykliczna i cig-
gla), liczba wykonywanych operacji (jedno i w%g;a-
cyjne), poziom mechanizacji i automatyzacji. Istpitieje ze
podziat urzadzen na specjalistyczne, wykorzystywane tylko
w jednej branzy (np. maszyny do obrébki ryb, mies
biu, owocéw i warzyw itp.) i uniwersalne, jdujgre zasto-
sowanie w wielu branzach w obrébcejlu nsevwacji roz-
nych surowcow roslinnych i zwie uniwersal-
nych naleza urzadzenia stosowaneﬁ\%ad do steryli-
MEaza

, rozmrazania,

realizacji

Rodzaj surow-
cow i zakres
wielkosci

Stopien mecha-
nizacji i auto-
matyzacji

Rodzaj pracy

(ciagta,
periodyczna)

Rys. 2. Systemowy podziat technologicznego wyposazenia przetwérstwa
spozywczego wedtug wazniejszych ogélnych cech klasyfikacyjnych.

Fig. 2. System breakdown of food processing equipment technology by major
general features

Pierwsze klasyfikacje wyposazenia technologicznego po-
wstaty w poszczegélnych branzach przetwdrstwa spo-
zywczego, ktére tworzone byty na bazie rodzajow przetwa-
rzanych w nich surowcéw.

Po odstapieniu od branzowego podej$cia w nauczaniu
technologii przetwoérstwa spozywczego i inZynierii proce-
séw, konieczno$cia stato sie stworzenie nowego systemo-
wego ujecia podziatu proceséw i wyposazenia technolo-
gicznego, w ktérym klasyfikatorem stajg sie surowce trak-
towane tgcznie, jako zbiér wszystkich pochodzenia roslin-
nego i zwierzecego. Powstat on w latach dwudziestych
ubiegtego wiek i nadal jest powszechnie stosowany w pod-
recznikach inzynierii procesowej. Wydzielono w nim pie¢
procesow podstawowych (mechaniczne, hydromechanicz-
ne, cieplne, dyfuzyjne i biotechnologiczne, do ktérych zali-
czane s3 wszystkie jednostkowe procesy, realizowane przy
pomocy maszyn i aparatéw (Lewicki, 2005).

P6Zniej wytonita sie, wciaz jeszcze zastosowana, propozy-
cja grupowania jednostkowych maszynowych i aparaturo-
wych proceséw, przyjmujac w charakterze klasyfikatora
systemu (cechy podziatu) speiniane przez nie funkcje, czyli
technologiczny cel dziatania. Przyjeto w niej, ze wiedza
o wzajemnych powigzaniach i zaleznosciach, wiodgcych
procesow i stosowanych w nich struktur wyposazenia
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technologicznego stanowi system, i uzasadnia wydzielenie
w nim dwdch podsysteméw (rys. 3), z ktérych jeden obejmu-
je jednostkowe procesy przeobrazajace poczatkowa postac
surowcéw, rozdzielanie poszczegdlnych surowcéw spozyw-
czych na autonomiczne czesci, drugi jednostkowe procesy
ich faczenia. Na rysunku 3 w pierwszym z wymienionych
podsysteméw wystepuja procesy rozdzielania, analizy
(oznaczone 1), a w drugim tgczenia, syntezy (oznaczone 2).

Legenda (przyktadowe procesy):
1-mycie, separacja, sortowanie,
filtracja, rozdrabnianie, odparowanie
suszenie, dyfuzja, destylacja

2 - dozowanie, mieszanie,
wypiek, gotowanie,
zamrazanie, krystalizacjad
fermentacja, solenie,
formowanie,
pakowanie

Procesy rozdziatu
(analiza)

Maszyny

Maszyny/aparaty i aparaty

- struktury
hybrydowe
maszyna
aparat
maszyna
cztowiek

r 1 L
rodzaj sposob

surowca realizacji
Rys. 3. Systemowa struktura podziatu technologicznego wyposazenia na
dwa podsystemy wedtug realizowanej funkcji - rozdzielania surowcéw na
czesci (analiza) i ich tqczenia (syntezy)

Fig. 3. System structure breakdown of technological equipment for two

material (analysis) and joining (synthesis)

under system depending on the performer functions - separation of the rawg

Wazne znaczenie w integrowaniu wiedzy odgrywaopg)
S

maszynowych i aparaturowych jednostkowych proce \
WSz

ktérym cechami podzialu jest system, tworzony prze

surowce jednorodne (homogeniczne) i niejedngg
geniczne), Ten system, opiera si¢ na osiggmni
materiatowej, odzwierciedla nowe podejsci
teorii procesOw i aparatOw przetworstwa s
je coraz czg¢sciej odzwierciedlenie w litera

Zwiazek wlasciwosci surowcow ze
jednostkowych proceséw przetworstwa spozywczego

Maszyny i aparaty spetniajg okreslong funkcje tozsama
z celem realizowanych p nie jednostkowych proceséw.
Funkcje wyznaczaja p
procesu technologic
cji w toku produkcii
nego Surowca,
i technologii przet
duktu. W ujeciy

LG

peracji wynikajacej z sekwen-
wynika z rodzaju przetwarza-
ego roznorodnych wiasciwosci
wa do postaci oczekiwanego pro-
emowym wystepuje zwiazek miedzy
pkreslona wtasciwo$¢ suroweca.

W maszy i aparatach realizowane s3g rézne sposo-
by ic atania (pracy), do ktérych wynalezienia (stwo-
rze orzystywang byta wiedza wyjasniajaca zjawi-
ska p dy o charakterze fizycznym (mechanika), che-

miczny
surowcow (fizycznych, chemicznych, biotechnologicznych,

technologicznych i innych). Zaréwno funkcje urzadzen jak

i sposoby ich dziatania majg zwiazki z surowcem za$ po-
wstaty one w wyniku §wiadomego dziatania ludz umy-
stéw, chociaz zdarzato sie réwniez w wyniku pr:

Wazna rola i znaczenie wlasciwosci surowcow s zych
W procesie tworzenia sposobéw pracy maszyn i tow
znajduje dobitny wyraz w tresci zapisOw Zastrzezen paten-

towych wynalazkéow. W wynalazkaéﬁ u dziatania
urzadzen prawie zawsze znajdujem niesienia dotyczace
wykorzystania wtasciwosci przetwarzan urowcow.

Rozwéj wiedzy o wtasciwos$ciach @ ow i wykorzysta-
nie osiggnie¢ nauk technicznyghf)\glektroniki i informatyki
doprowadzity do wysokiego—pozig i

fu mechanizacji oraz
automatyzacji proceséw

stkich branzach prze-
twoérstwa spozywczego, ostepu technologii pro-
dukcji oraz powstania

produktéw. W miare, jak

przetworstwo sur rolniczych zamieniato sie z recz-
nego rzemiosta w coraz bardziej skomplikowany przemyst,
stawalo sie oczywiste, ze hie jest mozliwe racjonalne pro-
jektowanie progcesd e@hnologicznych oraz maszyn apara-
tow bez gru ajomosci wlasciwosci surowca, kto-
ry poddawa przetwarzaniu. Badania podstawowe,
6w1%ez poznawczymi, i aplikacyjne, dotyczace
izycznych surowcéw oraz produktéw spo-

pr. ZywnoS$ciowego $wiata (Haman, 1989).

oznanych juz roéznorodnych witasciwosci i cech,
obecnie przedstawianych nie tylko w ujeciu statycznym, ale
e dynamicznym, waznych, co starano sie wykaza¢ dla
nalazczo$ci, tworzg baze danych, przedstawianych sze-
roko w literaturze, wykorzystywanych do obliczen w pro-
cesie modelowania i projektowania.

Wielkie znaczenia dla rozwoju badan i dydaktyki przynio-
sto scalenie, wcze$niej niezwykle rozproszonej wiedzy
w tej dziedzinie, w dwu tomowej monografii p.t. ,Wtasci-
wosci fizyczne materiatéw pochodzenia roslinnego i zwie-
rzecego”, ktérej autorem byt Nuri Mohsenin, wydanej
w USA (1980). Jeden z pierwszych podrecznikéw z zakresu
inzynierii przetworstwa spozywczego, w ktéorym (wedtug
rozeznania autorow) przedstawiono powigzania fizycznych
wlasciwosci surowca ze sposobami dziatania i konstrukcja
maszyn przetwdrstwa spozywczego, zostat wydany réw-
niez w tym kraju (Brennan i in., 1990).

Znalazty one w nim wyraz w postaci zaleznosci, ktora
okresla, ze ,dogodnos$¢ S” surowcow spozywczych, deter-
minujaca rodzaj stosowanego procesu przetworczego jak
i sposoby jego realizacji a niekiedy réwniez rozwigzania
konstrukcyjne maszyn i aparatéow, zalezy od jednej lub
kilku mozliwych do wykorzystania wiasciwosci surowca,
mieszczacych sie w ich zbiorze i oznaczonych, jako {a, b, c,
d,...}. Dowody takiego ich znaczenia, dostrzec mozna
w zapisach zastrzezen patentowych wynalazkéw sposobéw
i konstrukcji urzadzen na nich opartych. Ich rola znajduje
w nich najszybsze odzwierciedlenie i powinna by¢ trakto-
wana, jako pierwotne zr6dto informacji o postepach
w rozwoju techniki (Dutkiewicz i Dowgiatto, 2006).

Rola witasciwosci surowcow w tworzeniu sposobow dzia-
tania maszyn i aparatéw przetworstwa spozywczego znaj-
duje odzwierciedlenie w przedstawionej dalej systemowej
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strukturze tworzenia sposobéw ich dziatania, ktéra stano-
wi klucz przydatny w poszukiwaniu zwigzkéw pomiedzy
elementami systemu, wyrazajagcego istote procesu
tworczego w umysle ludzkim, jaki kazdorazowo musi na-
stapi¢ dla stworzenia nowego (oryginalnego) rozwigzania
maszyny lub aparatu.

W literaturze naukowej spotykamy ponad trzydziesci defi-
nicji systemu. Przyjeta nazwa - systemowa struktura wy-
wodzi sie z naukowej definicji, okreslajacej system, jako
wyodrebniony z otoczenia zbidr obiektow materialnych
i abstrakcyjnych (umystowych), ktére s potaczone zwigz-
kami tworzac strukture. Pojecie modelu nie znajduje tu
zastosowania, chociaz znane sa modele takich umystowych
oryginatow, jakimi sg pomysty, projekty, odkryte prawi-
dtowosci, prawa nauki, poniewaz nadal trudno sobie wy-
obrazi¢, co mogtoby by¢ podobne do oryginalu modelu
tworczego dziatania ludzkiego umystu. Stosowane pojecia
struktury systemu moze dotyczy¢ bytéw materialnych,
stworzonych przez cztowieka (maszyny, aparaty, urzadze-
nia, zespoty, uktady, surowce i ich wtasciwosci) oraz bytow
umystowych (pojecia funkcja, cel, sposéb, model, odkrycie,
wynalazek, struktura system). Do bytéw umystowych naleza
systemy, ktére w rzeczywistoSci nie istniejg, gdyz stanowia
jedynie ujecia metodyczne - modele widzenia danej catosci.

Te grupy bytéw wystepuja w przedstawionej systemowej
strukturze ich zwigzku w procesie tworzenia dotychczas
nieznanego sposobu dziatania okreslonego rodzaju maszyn
i aparatéw, gdy znane (zadane) s3 ich funkcje (rys. 4).

Zadana funkcja jednostkowego
procesu
(maszyny/aparatu)

Byt umystowy

odkrycia naukowe

Zbiér elementow
bytéw materialnych,
surowcow i ich
wiasciwosci
fizycznych,
chemicznychi innych

Zbidr elementow
bytéw materialnych
maszyn i aparatow

Umyst ludzki
Kreacja
sposobu

Sposéb realizacji jednostkowego procesu
(sposéb dziatania maszyny/aparatu)
byt umystowy

wynalazki sposobdw
dziatania

Decyzje projektowe
(rézne konstrukcje
struktury materialnej)

Konstrukcja C B3

Konstrukcja A
a4l Konstrukcja B PP
Konstrukcja D

Innowacja

(wdrozeniedo ™\ Maszyna/aparat
przemystu) Byt materialny

Nowy sposéb powstaje w myslowym procesie, polegajacym
na skojarzeniu mozliwo$ci wykorzystania znanej wtasci-

wosci fizycznej lub fizyko-chemicznej surowca (jednej lub
kilku), a $cislej réznic wartosci tych wtasciwosci w po-
szczegblnych sktadnikach surowca, przez juz
wynaleziony nowy organ roboczy (narzedzie)
Sposoby dziatania aparatéw powstajg w afig )
procesie wykorzystania sily motorycznej stosey

proces6w podstawowych i fizyko-chemicz 1asciv

).

w
iinnych cech przetwarzanego materiatu (Surow

Przyktadami wymienionych wyzej N réznice jed-
nostkowych sit krojenia miesa i kosci, skdry, tuski, wyko-
rzystane w maszynach do sepa!%@znice wymiaréw

orow. Ksztalt su-
aszynach do sortowania
ne ciezary witasciwe,
ykorzystywane w wir6w-

W twérczym procesi Slowym rozwigzania problemu
koncypowany je maszynowej obrobki badz prze-

pos%
twarzania lub a (konserwacji) surowca przy po-

mocy apara owstaje przez kojarzenie elementéw,
znajdujacych’s wach zbiorach (podsystemach) stwo-

rzonej sy m&ej struktury: znanych wtasciwosci - bytow
materi w zasadzie rdéznic ich wartosci w poszcze-
gblny nikach przetwarzanego surowca i mozliwych
do z&ast ania w poszukiwanym sposobie dziatania no-

najczes$ciej znanych juz rozwiazan konstrukcyj-
Z€spotéw, uktadéw, czujnikéw i innych), réwniez
byt aterialnych (rys. 4).

~oa : -
:@vorzenle sposobu polega, upraszczajac, na odnalezieniu

znanych dotychczas relacji miedzy elementami wyste-
pujacymi w obydwu tych zbiorach bytéw materialnych,
ktéry bedzie bytem umystowym, podobnie jak zadana
funkcja maszyny/aparatu, dla ktérego realizacji jest on
kreowany.

W ogélnej teorii mys$lenia (cognitive science) zostato udo-
wodniono, ze umyst ludzki buduje z elementéw systemu
(zbioru), jaki stanowi¢ moga byty materialne i umystowe
(funkcje urzadzen i sposoby ich dziatania), na pierwszy
rzut oka niemajgcych ze soba nic wspo6lnego, nowa catos¢,
w tym mogaca stanowi¢ odkrycia naukowe, wynalazek
i innego rodzaju rozwiazanie. Procesy tworcze nie poddaja
sie formalizacji i algorytmizacji. Dziatania tego typu moga
by¢ realizowane tylko w umysle ludzkim, co najwyzej ze
wspomaganiem komputerowym i wykorzystaniem kompu-
terowych baz danych. Proces twdrczy nie moze by¢ przed-
stawiony w postaci modelu, tylko przedstawionej wyzej
systemowej struktury, ukazujacej rodzaj zwigzku i kierunki
przeptywu. Przedstawiana struktura tego procesu w ujeciu
systemowym nie moze odzwierciedla¢ uproszczonej istoty
zjawiska, jak to powinno mie¢ miejsce w przypadku stoso-
wania modeli. Ukazywane przez nig elementy sktadowe,
drogi ich powigzan i ich kierunki wnosza tylko wartosci
poznawcze i porzadkujace analizy my$lowe.

Na wyzej przedstawionym schemacie systemowej struktu-
ry wskazano na istnienie powigzan takich pojeé¢, jak odkry-
cia naukowe, do ktoérych zaliczamy takze poznane wtasci-
wosci surowcoéw z wynalazkami sposob6éw dziatania urza-
dzen, a tych z kolei z innowacjami. Wynalazek, czesto nie-
stusznie traktowany, jako synonim ,odkrycia”, rézni sie od
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niego tym, ze jego przedmiotem nie moze by¢ cos, co juz
istnieje czy to w przyrodzie, czy tez zostatlo stworzone
i zbudowane przez cztowieka. Podobnie pojecie wynalazku
nie moze by¢ utozsamiane z innowacjg, bo jest wyraznie
czym$ innym. Innowacjami staja sie tylko wynalazki zasto-
sowane (wdrozone) w zyciu gospodarczym i spotecznym.
Pojecie innowacji jest powigzane bardziej z przedsiebior-
czoscig i osobg ja reprezentujaca, jakim jest przedsiebiorca.

Wazna role w nauczaniu podstaw inzynierii procesowej
przetwdrstwa spozywczego, odgrywaja systemowe struk-
tury wyjasniajace surowcowe zrdédta tworzenia sposobdw
realizacji maszynowych i aparaturowych proceséw. Te
sposoby jak i wszystkie inne idee sa tworzone w ludzkiej
wyobrazni.
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